TOM TAT KET QUA PE TAI KHOA HQC VA CONG NGHE CAP BQ

Nghién ciru xac dinh cac ngudn déng gép chinh ddi véi bui PM1o, PM2s ¢ d6
thi mién Bac Viét Nam — thuwe nghiém tai Ha N¢i, Quiang Ninh va Phu Tho

M sé6: TNMT.2018.04.01

1. Thong tin chung vé dé tai
e Thai gian thuc hién
Tir thang 6/2018 dén thang 6/2021.
e Don vi chii tri
Trung tim Quan tric moi trudng mién Bic, Tong cuc Mbi trudng
e Don vi phéi hep

Trung tam Cong nghé tich hgp lién nganh va giam sat hién truong, Dai hoc
Cong ngh¢, PHQG Ha No1

o Muc tiéu

- Xéc dinh ngudn phat sinh va mirc do dong gop d6i voi lugng bui PM 1o, PMa s
trong moi truong khong khi khu vuc do thi mién Bac;

- Pé xuét cac giai phap giam sat va kiém soat cac nguon thai tac dong téi nong
do bui PMyg, PM3 5 trong moi truong khong khi xung quanh.
e DPja diém, pham vi nghién ciru
- bia diém nghién ctru: Pha Tho, Quang Ninh, Ha No1
- Pi tuong nghién ciru: Bui PMio, PM3 s va cac yéu t6 anh huong
e Ngi dung nghién cizu chinh cia Dé tai

- NoOi1 dung 1. Tong quan mot s6 van dé cé lién quan dén bui PM1, PM3 5 tir cac
kinh nghiém quoc té€ va trong nudc

- Noi dung 2. Nghién ctru phan b, dién bién nong do bui PMio, PMzs va moi
tuong quan vdi cac yéu to anh huong dé xac dinh cac ngudn phat sinh ddi véi bui
PM10, PM25 & khu vire mién Béc

- N6i dung 3. Nghién ctru thue nghiém xac dinh ndng d6 bui PM1o, PM, 5 trong
khong khi xung quanh mét s6 khu vuc trong diém ctia mién Bac: Nghién ctru va Xy
dung giai phap tich hop thiét bi do ndng do bui PM1y, PM2s; Thuc nghiém xac dinh
xu huéng bién dong nong do bui PMio, PM,s trong khong khi xung quanh tai khu
vuc nghién cuu.

- Noi dung 4. Ung dung md hinh hoa (Modeling) va anh vé tinh dé xac dinh phan
b, dién bién va ngudn phat sinh ctia PMio, PM2 5 & khu vuc mién Bic

- NoOi dung 5. Panh gid muc do tac dong/dong gop cua cac ngudn thai d6i voi
ndéng do bui PMio, PMy5 va dé xuét giai phap giam sat, kiém soat cac nguodn thai tac
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dong dén ndng d6 bui PMio, PMzstrong moéi truong khong khi xung quanh ¢ cac d6
thi khu vuc mién Bac

o Phwong phdp nghién cuu

- Thu thap thong tin va ké thira tir cac nghién ctru da thuc hién
- Phan tich thong ké s liéu

- M& hinh hod (WRF/Chem va Hysplit)

- Giai doan anh v¢ tinh Calipso

- Giai phap tich hop ché tao thiét bi

- Quan trac thuc nghi¢m

e Sdn phdm KH&CN chinh ciia dé tai di dat dwoc

- Bao céo tong quan vé dic diém, tinh chat, xu hudng bién dong, ngudn gbc phat
sinh, moi1 trong quan véi cac yeu to anh huong va ing dung mo hinh hoa, anh v¢ tinh
doi1 voi bu1 (PMlo, PM25)

- B40 c40 phén bd, dién bién ndng d6 bui PMig, PMzs, mdi twong quan védi cac
yéu to anh hudng va xac dinh cac nguon phat sinh doi vai bui PMyo, PMy 56 khu vuc
mién Bac.

- Dir liéu quan trac va Bao cdo thuc nghiém xac dinh néng d6 bui PMypva PM;s
tai Quang Ninh, Ha N1 va Pha Tho.

- Bdo cao tng dung mo hinh hoa (Modeling) va anh vé tinh dé xac dinh ngudn
phat sinh cua PMjo, PM35
- B4o c4o danh gia muc d6 tac dong/dong gop cua cac ngudn thai d()i voi nf)ng

do bui PMio, PM2 s trong moi truong khong khi xung quanh ¢ khu vyc mién Bic va
dé xudt cac giai phap giam sat va kiém soat

- 02 Bo thiét bi do ndong d6 bui PMig, PMys

- 06 bai bao dang trén tap chi chuyén nganh (01 bai bao dang trén tap chi qudc té,
05 bai bao dang trén tap chi qudc té)

- Ho tro ddo tao 02 thac s§ chuyén nganh moi trudng.
2. Két qua chii yéu dat dugc vé Iy thuyét va thwe nghiém
2.1. Dién bién néng do bui PMio, PM2;s va Méi twong quan véi cac yéu té danh
hwong o khu vec mién Bac

Trong giai doan 2015 — 2019, gia tri PMio, PMzs trung binh nam tai cac khu vuc
nghién ctru déu ¢ muc cao, vuot gioi han cho phép cua QCVN 05:2013/BTNMT (Tp.
Ha Noi ¢6 mirc 6 nhiém cao nhat, tiép dén la Tp. Viét Tri 161 dén Tp. Ha Long); gié
tri cia PM1g, PM25 ¢6 xu hudong gidm nam 2015 — 2017, tang nam 2018 — 2019. Tai
cac tram mién Béc cling ghi nhan s6 ngay c6 gia tri TB 24 gio cua PMzs nam 2019
vuot QCVN cao hon nhiéu so voi nam 2018.



Danh gia trong quan voi cac yéu td khi tuong, khi hau cho thiy cac thong sb
dic trung 6 nhiém trong khong khi déu c6 quy luat dién bién theo thang va theo cac
mua trong nam. Quy luat ndy thé hién rat rd rét tai cac tinh thanh phd ¢ mién Bic.
Gia tri trung binh thang ctia cac thong s6 PMig, PMas, SO2, CO, NO, ¢c6 sy khac biét
dang ké gitra mua hé va mua dong, nong do cac thong sé cao nhat trong thang 12 va
thang 1, thap nhat trong giai doan tir thang 6 dén thang 8. Theo cic mua trong nam,
PM1o va PM25 c6 dién bién theo mla rd hon cac khi khac. Vao mua dong, gié mua
Dong Bic, thoi tiét kho, lanh, ap suét cao lam né)ng do bui PM va cac khi tdng cao.
Nguoc lai, vao mua he, do chiu tac dong cua gié Ty Nam va Dong Nam thdi ra
bién hodc 1én phia bic cing nhitng con mua thudng xuyén rira troi bui ban trong
khong khi. Két qua 13, nong do bui PM va cac khi trong mua hé giam di rat nhiéu so
v6i mua dong. Nhu vay, yéu to khi twong 1a mot trong nhitng nguyén nhan khién
noéng do bui PMig va PM,s va mot sb khi cao vao mua dong ¢ cac tinh thanh phd
phia bac. Bén canh dé, anh huoéng cua hién tugng nghich nhiét kha dang Ké.

Nong d6 cac chit trong khong khi anh huong béi su thay d6i diéu kién thoi tiét
va cudng do phat thai gitra ngay va dém. S4 liéu tir cac tram quan tric khong khi
ven dudng dat tai Ha Noi, Pha Tho va Quang Ninh cho thiy, cac théng s6 nhu CO,
PMio, PM25 ¢6 dién bién trong ngay tuong ddng v6i nhau va twong quan chit ché
vo1 cuong do giao thong. Cac thong s6 déu c6 xu hudng cao vao cac gid cao diém
giao thong budi sang (tir 7-9 gid) va budi chiéu (17-19 gio), thap nhat vao gitra trua
(13-14 gio) va ban dém (23h-1h). Do d6, c¢6 thé nhan dinh nhing thong sO nay chiu
anh huong tu cac hoat dong giao thong kha r6 rang. Thong s6 NO; cling ¢o6 2 cuc
dai vao budi sang (7h dén 9h) va budi chiéu (17- 19h), tuy nhién noéng do cyc dai vao
budi chiéu cao hon so véi bu01 sang. Dbi voi thong s6 SO,, bién dong nong do trong
ngay it hon so véi cac thong s6 khac. Trong cac khung gio thap diém, cuong do anh
sang mat troi budi trua cao nhat dot nong 16p khong khi sat mat dat, doi luu khi
quyén dién ra manh lam cho bui PMyo vd PM25 va cac khi 6 nhiém phat tan 1én cao.

Anh hudng cta cac ngudn phét thai thé hién ré hon theo khu vuc cuy thé trong
cung do thi. S6 1iéu nam 2019 tai cac tram Ha ndi cho théy, gia tri PMio, PMy5 &
tram Pham Van Déng, Minh Khai (Béc Tt Liém) cao hon han cac khu vue khac do
c¢6 luu lugng phuong tién giao thong 16n, ddng thoi cé cac hoat dong xdy dung ha
tang (1am duong x4, cac cong trinh xay dung khac...). Gia tri PMig, PM5 TB 24 gidy
ctia 02 tram nay cd 45% sb ngay vuot gidi han cho phép cia QCVN, cao hon so véi
nam 2018. Banh gié theo chi s6 AQI, chit lugng khong khi tai cac tram ciia Ha N1
nam 2019 & murc trung binh chiém ty 1€ cao nhat. Tai 02 tram néu trén, chat lugng
khong khi & mirc kém va x4u ciing chiém ty 1& cao. Tinh trung binh cac tram nam
2019, chi s6 AQI & muc x4u la 8,6%, cao gap hon 6 lan; & mirc kém, cao gap hon 2
lan; & murc tot va trung binh, giam dang ké so véi nam 2018.

Vé méi tuong quan gitra cac thong 50, ty 18 PMs/PMyp giita cac khu vuc khac
nhau phu thudc chi yéu vao ngudn gbc sinh ra bui va c6 sy thay d6i theo cac mua
trong nam. Két qua tinh toan cho 03 tram quan tric qudc gia & mién Béc cho thay ty
16 PM25/PMy trung binh nam trong khoang 0,64 — 0,72 (phu hop cac nghién ciru
trude d6). Ty 1& ndy thay d6i kha rd theo mua, mua kho (tir thang 10 - thang 4 nam
sau) cao hon so v6i mua mua (tir thang 5-9) c6 thé do phat thai tir viéc dot nhién liu
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nhiéu hon; diéu kién khi hau kho, it mua lam giam kha ning lam sach khong khi;
bui min van chuyén tir xa trong thoi gian gié mua Pong Bac. Ty 16 PM2s/PMyg trong
ngay c6 bién dong rat 16n, thoi gian dém (tir 21 gid - 6 gid sang hom sau) cao hon
ban ngay (tir 7-19 gid) do co su dong gop dang ké tir cac ngudn so cip nhu bui
duong va cac hoat dong co gidi.

Phan tich twong quan gitta PMy, PMys véi cac thong sé NO,, CO, SO, tai cac
tram cho thay, tai tram Ha Noi, théng s6 PMig, PMas va NO,, CO c6 tuong quan
trung binh (R<0,5). Do d6, c6 thé nhan dinh so bd ngoai ngudn phat thai tir giao
thong, ngudn thai khac co6 dong gép quan trong vao ndng do bui vi NO, va CO 1a
thong sd phat thai dic trung tir hoat dong giao thong. Tai tram Pha Tho va Quang
Ninh, twong quan ndy kha cao, lan luot 14 tir 0,60 - 0,70 va tir 0,49 — 0,68 cho thay
tai 2 dja diém nay chung c6 nguon phat thai kha dong nhat, dic biét tai Pha Tho. Vi
vay, c6 thé so bd nhan dinh bui PM tai Phti Tho va Quang Ninh dong gép tur ngudn
giao thong chiém ty 18 cao hon so voi tai Ha Noi. Riéng thong s6 SO, phat sinh chit
yéu tir ¢t nhién liéu hoa thach nhu than, co tuong quan trung binh ¢ ca 3 khu vuc
Ha Noi, Phu Tho, Quang Ninh. Do d6, ngudn d6t than ¢ thé c6 dong gop mot ty 16
nhat dinh vao ndng d6 bui trong khong khi.

Nhin chung, méi chét trong khang khi c6 thé do nhiéu ngudn phat ra, nguoc lai
moi nguon lai co thé phat ra ddng thoi nhiéu chat, nhitng chét nay lai trai qua qua
trinh b1en d6i trong khi quyén. Vi vy thong qua viéc danh gia moi trong quan gitra
thong s6 bui (PMyg, PMy, 5) VOl cac yeu t6 anh huong chua thé danh gia duoc cu thé
su dong gop cua cac nguon thai vao nong do cac chat trong khong khi, no chi cho
thay dau hiéu cac chat 6 nhiém co thé c6 ciing ngudn gbc phat Slnh Véi cac két qua
phan tich tuong quan, so bd chi c6 thé nhan dinh bui PM c6 ngudn goc tir cac hoat
ddng giao thong va dot nhién liéu hoa thach.

2.2. Ung dung m6 hinh héa va d@nh vé tinh d@é xdc dinh phan bé dién bién va
nguon phat sinh ciia PM1o, PM2s ¢ khu vec mien Bac

2.2.1. Ung dung mé hinh héa d@é xdc dinh phdn bé dién bién nguén phdt sinh bui PM

D¢ tai da sir dung mo hinh WRF/Chem d¢ md phong nong do bui PMio va
PM, s tai cac khu vuc va st qung mo hinh HYSPLIT dé xac dinh duong di cua khoi
khi va dong gép cua cac khoi khi tai khu vuc mién Bac Viét Nam.

Két qua chay md hinh thang 01/2019 cho thay, gia tri cac théng s6 PMio, PMs
cao nhét vao thang 1, day 1a khoang thoi gian déc trung cho mua kho cua khu vyc mién
Bac Viét Nam. Gia tri thdng s6 bui trung binh ngay thap trong khoang thoi glan chua
€O gio mua, giam xudng rat thap khi sap c6 gié mua vé (dot 1), tang cao khi gi6 mua
datran Ve va duy tri trong khoang 3 — 4 ngay sau d6 giam dan. Xu huéng dién bién cac
thdng sb twong dong cho ca 03 khu vuc Ha Noi, Phu Tho va Quang Ninh; gia tri trung
binh cao nhat 1a Ha Noi, theo sau 1a Phi Tho va cudi cung la Quang Ninh. Trong do,
Quang Ninh la tinh bi anh huong boi gié mua sém nhét lam cho gi4 tri théng s bui
g[am som hon (khi gié mua bat dau vé) va dat dinh diém som hon (sau khi gié mua
Ve).



Xem xet trén pham vi rong hon cho toan bo khu vuc mién Bic, trudc va sau khi
co gi6 mua bong Biéc, nong do bui cao chu yéu & Ha NOoi; khi ¢6 gi6 mua Dong Bic,
nong d6 bui cao md rong hon bao gdbm Ha Noi va mot s tinh 1an can & khu vuc Pong
Bic va Pong Bang Song Hong nhu Vinh Phuc, Phi Tho, Ha Nam, Thai Binh, Nam
Dinh, Ninh Binh ... Diéu ndy ¢6 thé nhan dinh 'v& khéi khi di chuyén tir phia béic c6
nong do cao hon chuyen to1, phu horp vo1 hudng gio chu dao trong thang 01 la huong
Pong Bic thoi tir Trung Qudc vao mién Béc cua Viét Nam. Xet vé dién bién, ndng do
bui ¢6 xu hudng thap khi chua co gié mua vé, cao khi c6 gié mua va lai thap khi gid
mua hét, nhin dinh nay c6 su twong ddng véi két qua nghién ctiru trude dy cua GS.TS.
Pham Duy Hién ndm 2002.

Két qua sir dung m6 hinh HYSPLIT cho thay ngudn géc phat sinh tiém nang cua
cac khéi khi. Cac tinh nhu Quang Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Hai Duong, Hung Yén
|a cac tinh tap trung nhiéu nha may va déng gop nhiéu vao phét thai. Trong khi do, cac
tinh nhu Giang Tay, Quang Tay, Phlc Kién caa Trung Qudc cd thé dong gop nhiéu
vao phét thai van chuyén tsi Viét Nam, ngoai ra hoat dong hang hai trén bién ciing
dong gop mot phan chét 6 nhiém trude khi di chuyén vao Viét Nam.

Tai Ha Noi, néng do bui cao chu yéu ¢ Ha bong, Thanh Oai, Ung Hoa, tuong
ddi trai nguoc voi mat d§ giao thong va mat d§ dan cu tap trung chu yéu 0 khu vuc
nodi thanh. Piéu nay duoc nhan dinh la do anh huong boi giéo mua tuong d6i manh
trong thang 1 hon cac ngudn phat thai cyc bg. Tai Quang Ninh, nong do bui cao chit
yéu ¢ TP. Ha Long va mot s6 huyén lan can nhu Bong Triéu, Ubng Bi, Quang Yén,
Cam Pha va TP. Méng Cai... Nguyén nhan c6 thé do phan bd cua cac nha may xi
mang, nhiét dién va than xung quanh cac khu vuc nay; mot phan khac c6 thé do giao
thong va dan sinh. O Pha Tho, nong d6 bui cao cht yéu ¢ TP. Viét Tri va cac huyén
1an can nhu Lam Thao, Tam Nong... Ngudn gy ra c6 thé do giao thong, dan sinh,
cong nghiép xi miang va hoa chat.

2.2.2. Stk dung dnh vé tinh dé xdc dinh sw déng gop ciia cdc nguon phdt sinh bui PM

Cac nhom sol khi duoc nghién ctu phan theo tang khi quyén: sol khi tang ddi
luu (Sol khi bién sach, sol khi bién 6 nhidm, bui sa mac, sol khi luc dia sach, sol khi
luc dia 6 nhiém/khoi, bui 6 nhidm); sol khi tang binh luu (khéi ting cao, sol khi tang
binh luru tai cuc, tro ndi Ita, sol khi sulfat/khac). Qua phén tich anh vé tinh CALIPSO
LIDAR trong giai doan tir nim 2016 — 2019 cho thay, tai Ha Noi va Quang Ninh,
thanh phﬁn sol khi dic trung cho nguén thai tai do thi véi ty 1€ cao “sol khi luc dia
6 nhiém/khoi” va “bui 6 nhiém”. Cac thanh phan sol khi nay phat sinh tir hoat dong
giao thong, cong nghiép va sinh hoat cua nguoi dan. Tai Ha Noi va Pha Tho, thanh
phan sol khi c6 xu hudng thay d6i theo mua; Thanh phan sol khi anh hudng bai vi
tri dia Iy nhu: thanh phan “sol khi bién sach/6 nhiém” tim thdy & Quang Ninh, nhung
khong tim théy ¢ Ha No1 va Phu Tho; thanh phﬁn “bui sa mac” va “bui 6 nhiém”
chiém ty trong nhiéu nhét tai Phti Tho.

“Sol khi luc dia 6 nhiém/khoi” tai Ha Noi chiém ty trong 16n nhét v&i 40%, tiép
theo 1 “bui 6 nhidm”, “khéi tAng cao”, “bui sa mac” va “sol khi luc dia sach”; khdng
c6 thanh phan sol khi ¢6 ngudn gdc tir bién. Ty 1é sol khi 6 nhiém d6 thi tai Ha Noi
kha cao bao gdm “sol khi luc dia 6 nhiém/khoi” va “bui 6 nhiém” do hoat dong giao
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thong, céng nghiép, dan cu... “Khoi tdng cao” va “sol khi luc dia sach” chiém ty
trong trung binh thap. Nguén gdc clia cac loai sol khi ndy duoc phat hién 1a do hoat
dong nong nghiép va d6t rom ra & ngoai thanh Ha Noi va cac tinh 1an can. Trong
nam, “khoi tang cao” tim thdy nhiéu hon vao cac thang 3, 4, 10 va co thé lién quan
dén thoi quen dbt phu pham nong nghiép sau khi thu hoach ¢ khu virc Pong Nam A

va mién Bic Viét Nam; gid tri cao nhat duoc quan sat thdy vao thang 4 c6 thé do su
lan rong ctia viéc dot rimg va ndng nghiép ¢ cac nude trong khu vue nhu Thai Lan
va Lao. “Bui sa mac” dugc quan sat thiy trong hau hét cac thang va chiém mot ty 18
nho so v6i cac loai sol khi khéc, gia tri cta thanh phan nay cao nhét vao thang 3 c6
thé do luéng bui sa mac tran qua ndi dia Trung Quéc va Mong Co dén Ha Noi theo
quy dao gio.

Tai Quang Ninh, ty 1¢ sol khi xuét hién trong méi trudng khong khi kha tuong
dong so voi Ha Noi, cho thay ngudn gdc sol khi cua hai tinh thanh nay kha gidng
nhau. Trong do, sy hién dién cua sol khi co ngudn goc tur giao thong, cong nghiép,
sinh hoat v61 ty 1€ cao bao gom “sol khi luc dia 6 nhlem/kh01” va “byi 6 nhiém”. O
day con phat hién c6 thanh phan sol khi c6 ngudn gdc tir bién nhu “sol khi bién 6
nhiém” va “sol khi bién sach” nhung chiém ty 1& nhé (1-2%). “Sol khi luc dia 6
nhiém/khéi” dat gia tri cao nhat 1a thang 7 (75%); thap nhat 1 thang 4 (16%). Khac
v6i Ha Noi, ty 16 nay khong bién thién theo hai mua kho va miia mua. “Buyi 6 nhiém”
cao nhat vao thang 12 (56%) va thap nhét thang 2, 7, 9, 11 (16%). Theo quan sét,
loai sol khi “khoi tang cao” thuong xuyén xay ra hon vao thang 3, 4, 5, 8. Ty 1€ cao
trong giai doan mua xuan (thang 3, 4) co thé lién quan dén thoi quen d6t phu pham
ndéng nghiép sau khi thu hoach & khu vuc Pong Nam A va thoi quen dbt rom ra sau
vu thua hoach déng xuan ctia nguoi nong dan vao thang 5 tai mién Bic Viét Nam.

Phti Tho ¢6 “bui 6 nhidm” chiém ty 18 16n nhét va tiép theo 13 “sol khi luc dia
o nhiém/khéi”, khac véi Ha Noi va Quang Ninh. Céc loai sol khi khac nhu “khoi
tang ca0”, “bui sa mac”, “sol khi luc dia sach” chiém ty 1€ nho hon dang ké, 1an lugt
12 11%, 11% va 3%. So v4i Ha Noi va Quang Ninh, ty 1¢ “bui 6 nhiém” va “bui sa
mac” tai Phu Tho cao hon, trong khi thanh phﬁn “sol khi luc dija 6 nhiém/khéi” lai
thap hon. Thanh phan “sol khi luc dia 6 nhiém/khoi” dic trung cho khu vuc c¢é toc
do cong nghi¢p hoa cao, nguon gdc tir cac hoat dong cua con nguoi nhu giao thong,
sinh hoat,... Piéu ndy phan nao duoc ly giai 1a do tbc d6 cong nghiép hoa tai Quang
Ninh va Ha Noi nhanh hon so véi toc do cong nghiép hoa tai Phu Tho. Theo dién
bién thang, “byi 6 nhidm” chiém ty 1¢ cao nhat so véi cac loai sol khi khac, thang
dat gia trj cao nhat 1a thang 5 (91%), thap nhat 1a thang 2 (16%). “Sol khi lyc dia 6
nhiém/khéi” cao nhét vao thang 12 (64%) va thap nhat vao thang 5 (8%), ty 1 nay
bién thién theo hai mua, cao vao mua dong va thap vao mua he, tuong ty nhu Ha
Noi.

O ca 03 khu vuc nghién ctru (Ha No61i, Quang Ninh, Phu Tho), co6 thé xac dinh
ngudn gbc bui phat sinh tir cac ngudn: (1) hoat dong do con ngudi tai d6 thi nhu
giao thong, cong nghiép tai Ha NO1 va cac tinh 1an can; (2) hoat dong ndng nghi¢p
nhu bon phan, tudi tiéu (3) d6t sinh khéi tai Ha Noi va cac tinh 14n cén hodc tir cac
nudc lang giéng; va (4) bui sa mac tir Trung Quoc va Mong Cb. Tuy nhién, tai Ha
Noi va Quang Ninh, ngudn déng gop bui tir ngudn tai chd (giao théng, cong nghiép,
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dbt sinh khéi) va ngudn tir phia Bic van chuyén xudng chiém ty 1€ cao hon Pht Tho.
Nguoc ‘lai, tai Phi Tho, nguon dong goép bui do hoat dong dot sinh khoi tir cac nude
lang giéng (Lao, Thai Lan, Campuchia...) c6 kha nang cao hon.
2.3. Két qud nghién cieu gidgi phap tich hep thiét bi do néng dé bui PM1o, PMas
2.3.1. Thiét ké va ché tao thiét bi do bui

T}}iét bi do bao gém 6 cac khoi co ban sau: bo mach chinh, hién thi, nguén va
cam bién.

- Bo mach chinh str dung module ESP32 Dev dugc tich hop ca module WiFi.

_- Khoi hi¢n thi st dung LCD TFT 1.8 inches ST7735: st dung giao tiép SPI;
nguon cap: 3.3- 5V; DB phan giai 128x160 pixels.

- Khéi nguon st dung nguon tr pin va nguon tir mach sac (twong lai, c6 thé st
dung hé thdng pin mat troi dé cung cap nguon nudi cho thiét bi).

- Khéi cam bién gom: cam bién nhiét d6, 6 am SHT85 va cam bién bui. Céc
cam bién dugc ki€ém tra va hiéu chuan 100% tai nha may.

Sau khi nghién ciru cac phuong an tich hop, tién hanh 1ap trinh tich hop hé
thdng do - hién thi - xtr Iy dit liéu thiét bi. Cac thiét ké trén ddy da dugc thir nghiém
hoan chinh trén cac phan mém mo phong, cac so do nguyén 1y va thiét ké mach ctng
da duge hoan thién. Thiét bi nhod gon, c6 kich thude 10,5 x 7,5 x 2 (cm).

Dic tinh ky thugt céng bé ciia thiét b
- Cam bién bui ’
+ Phuong phap do: Tén xa dnh sang; Thong s6: PMio;

PMzs;, PM1 A L :
+ Pham vi do: (0 + 999) ug/m3; Do phan dai: 1 pg/ms3 P25 | 23 Sug
+ D¢ chinh x4c: + 5% toan thang do (FS) tuong ting voi . o

+ 50 pg/m?
- Cam bién nhiét do. Pham vi do: (-40 = 105) °C; Bo phan
dai: 0,01 °C; Do chinh xac: £ 0,5°C cho dai nhiét d6 -
40~100°C.
- Cam bién d6 am: Pham vi do: (0 = 100) %RH; D¢ phan
dai: 0,01%RH; Do chinh xac: = 1,5%RH.

Thiét bi do bui thuc té

2.3.2. Chitng nhdn thir nghiém thiét bi do bui

Thiét bi do bui min (PM1o; PM25; PM1) dugc thir nghi€ém danh gia do chinh
Xac th1et bi thong qua viéc thir nghiém so sanh tuwong duong voi phuong phap xac
dinh ndng d6 PM,s thong qua quan tric 1y mau theo TCVN 5704:1993: phuong
phap trong luong, 1a mot trong nhitng phuong phap tiéu chuan trong viéc xac dinh
nong do do byi. Vién Kiém dinh Cong ngh¢ va Moi truong 1a don vi thye hién lay
mau, da dugc Tong cuc Tiéu chuan Po ludong chat lwong ching nhan dang ky cung
cap dich vu kiém dinh, hiéu chuan, thr nghiém phuong tién do, chuin do ludng
trong d6 co6 phuong ti€n do ham lugng bui moi truong xung quanh (TSP; PMjg;

PM2,5; PMl)

~ Thuc hién 14y mAu bui lién tuc trong 3 ngay tir ngay 14 - 16 thang 4 nim 2021,
két qua do thir nghiém tai bang sau:



T Gia tri Gia tri S6 hiéu chinh | Po khong dam bio do
(N°) cua chuan cua doi twong (Correction mo rong
(Standard value) | (Obiject value) number) (Exp U; P=95%,k=2)
pg/m?d pg/m? pg/m?® %
1 12 11 1
2 14 12 2 10,0
3 14 12 2

~ Ngoai ra, thiét bj da dugc st dung dé quan trac thir nghiém, c6 d6i chiéu VOl
két qua do cua tram quan trac ty dong, lién tuc (c6 cung phuong phap do) nham
danh gia tinh hi€u qua cua thiét bi.
2.4. Két qud quan trdc theec nghiém xdc dinh néng d¢ bui PM1o, PMa2 s tai Ha Ngi,
Qudng Ninh va Phu The

Thuc nghiém xac dinh nong do PM tai Ha Noi voi 4 diém do trong 2 dot; Phi
Tho véi 2 diém do trong 2 dot; Quang Ninh véi 2 diém do trong 2 dot. Tan suét thu
nhap dir liéu: 1 phat/lan, sau d6 dit liéu dugc tong hop, phan tich, danh gia theo gia
tr1 trung binh 1 gio, 24 gio.

Két qua quan tric thi nghiém tai cac khu vuc nghién ctru cho théy, néng do
PM c6 su khéc biét rat rd giira cac vi tri quan tric cling nhu gitra cac tinh, cao nhat
tai Ha No1 va thap nhét tai Quang Ninh. Cac diém quan tric méi trudng nen nhu
Vuon quoc gia Ba Vi — Ha Noi, Vuon qubc gia Xuan Son — Pht Tho c6 ndng do
PM thap hon cac khu vuc khac.

Két qua quan tric bang thiét bi cam bién do dé tai ché tao c6 twong quan rét tot
v6i s6 liéu tir cic tram quan trac khong khi ¢6 dinh dit trong khu vuc. Hé sb tuong
guan cua s6 liéu cua thiét bi cam bién va tram quan tric khong khi dbi voi thong )
PM1o va PM; s tai 556 Nguyén Van Cir lan luot 1a (dot 1: 0,98 va 0,96), (dot 2: 0,71
va 0,70); giita thiét bi cam bién dit tai Bo Tai nguyén va Moi trudng va tram cb dinh
dat tai Chi cuc Bao vé moi truong Ha Noi 1a (dot 1: 0,85 va 0,86), (dot 2: 0,82 va
0,73). Tir d6 c6 thé danh gia, thiét bi ctia dé tai str dung hiéu qua trong thyc té dé
quan trac bui PMyo va PM;s.

2.5. Pé xudt cac gidi phap giam sat va kiém soét bui PM1o, PMa s trong méi truwong
khong khi xung quanh khu vec mién Bic

Trén co s& xac dinh cac nguon gay 0 nhiém cung cac yéu t6 anh hudng da duoc

nghién ctru pham vi dé tai, can xem xét viéc trién khai mot chuong trinh klem soat
6 nhiém bui théng qua hé thong quéan 1y chat luong khong khi toan dién bao gdm:

° Tiép tuc hoan thién hé théng chinh sach phap luat

e Ting cuong ngudn luc dam bao cho viéc trién khai ké hoach quan 1y chat
lugng khong khi

e Phong ngira, kiém soat va giam sat cic ngudn phat thai

e Hop tac qudc té va nghién ciru khoa hoc, cong nghé vé quan 1y chat luong
khong khi

e Cac giai phap kiém so4t theo ting loai hinh ngudn thai



Trén co 80 nhiing dinh hudng, dé xuat giai phap chung la nhiing dé xuét giai phap
cu thé hon nham kiém soat va giam thiéu 6 nhiém déi vi mot s6 loai hinh ngudn thai
chinh gom:

- Kiém soat, giam thiéu phat thai tir hoat dong giao théng
- Kiém soat, giam thiéu phét thai tir ngudn cong nghiép
- Kiém soat, giam thiéu phét thai tir hoat dong dich vu va sinh hoat
- Kiém soat, giam thiéu phat thai tir d6t sinh khoi
e Cic giai phap dbi voi ngudn phat thai duge van chuyén tir xa
e MGt s6 gidi phdp uu tién dé€ xuat doi voi 03 khu vue nghién ctru: Ha Noi,
Phu Tho, Quang Ninh
3. Két qua nghién ctru da duwgc thir nghiém/trng dung/sir dung trong thuec tien.
Néu kha ning va pham vi irng dung két qua ciia nhiém vu vao cac linh vue khoa
hoc, k¥ thuat va thuc tien xa héi

3.1. Danh gia cac vng dung/si dung cua két qud nhigm vu da dwoc trién khai
trong thuc tien

- C4c két qua nghién ciru ctia dé tai vé danh gia hién trang, dién blen xu thé néng
do bui PMio, PM2 5 trong mdi truong khong khi, moi tuong quan giira néng do véi cac
yéu t6 anh hudng (khi hau, khi tuong) va cac thong s6 khac trong moéi truong khong
khi da duoc sir dung trong céc béo cao danh gia chat lugng khong khi dinh ky, dot Xudt
gui bao cao cac cap lanh dao va cong b6 trén trang thong tin dién ttr cua Tong cuc Moi
truong, Trung tam Quan trac moi truong mién Bic; bao cdo chét luong moi truong
khéng khi 2019 ctia Tong cuc Mdi truong, B&o c4o hién trang méi truong qudc gia giai
doan 2016 — 2020.

- 02 B0 thiét bi quan trac bui PMao, PM2 5 da dugc sir dung cho hoat dong quan
trac thur nghiém tai 03 khu vuc nghién ctu (Ha Noi, Phi Tho, Quang Ninh) . Ket
qua quan tric bang thlet bi cam bién do dé tai ché tao c6 twong quan rét tot voi sb
li¢u tir cac tram quan tric khong khi ¢ dinh dat trong khu vuc. Tur do co thé danh
gi4, thiét bi cua dé tai sir dung hiéu qua trong thuc té dé quan trac bui PMyo va PMys.

6.2. Ddinh gid khd nang vng dung/si dung duwec trong thuc tién va mire dp sin
sang chuyeén giao ket qud nghién ceiru

Céc san pham ctia Dé tai, sau khi duoc nghiém thu thong qua, da duoc ban giao
cho 03 don vi nghién ctru, st dung, cu thé:

- Trung tdm Quan trac méi treong mien Bac su dung: (1) Bo s6 ligu quan trac
bui PMyo, PMzs, cap nhat bd sung vao CSDL quan tric méi truong (2) Bo thlet bi
quan trac bui PMyo, PM2 5 dua vao sir dung két hop trong chuong trinh quan tric moi
truong khong khi dinh ky hodc cac chuong trinh do nhanh, ngan ngay tai cac khu
vuc chi dinh can giam sat nhanh hoac cac chuong trinh, dé tai nghién ctru ¢ lién
quan khéc. (3) Cac bao cao két qua nghién ctu cua dé tai duoc str dung 12 tai liéu
tham khao chinh trong xay dung cac bdo cao vé chat luong méi truong khdng khi,
bao cdo hién trang moi trudng va tiép tuc 1a ngudn tham khao hitu ich cho viéc mé
rong cac hudng nghién ctru c6 lién quan.



- Vu Quan ly chat lvgng moi truong: sir dung cdc bao céo san pham chinh cua
dé tai 1am co s& xay dung céac chuong trinh quan ly, giam sat, kiém soat nguon gay
6 nhiém khong khi ¢ cap viing va cap quéc gia va phuc vu xay dung Bao cao Hién
trang moi trudng qudc gia nam 2021 véi chi dé “Moi truong khong khi”.

- Trudng dai hoc TN&MT Ha Noi: st dung cac bao cao san pham chinh cua
de tai phuc vu nghién ctru, giang day.

4. Tac dong cia két qua nghién ciru ddi véi diu tra co ban va quan 1y nha nwéc
vé tai nguyén va méi truong

Két qua nghién ctru di xac dinh rd cac ngudn thai, nguyén nhan chinh gay 6
nhiém bui PMio, PMys tai 03 khu vuc nghién clru dién hinh (Ha Noi, Pha Tho,
Quang Ninh) va cac khu vuc d6 thi & mién Bac noi chung. Pay 1a co so hd tro cho
cac co quan quan ly c6 nhimng giai phap kiém soat va giam thiéu muc d6 6 nhiém
moi truong khong khi tai cac khu vuc trong diém. Viéc hoan thanh dé tai ciing 1a
hoan thanh mét ndi dung, nhiém vu vu tién da duge Thu tudng Chinh phu phé duyét
trong Ké hoach hanh dong qudc gia vé quan 1y chat luong moi truong khong khi dén
nam 2020, tam nhin dén nam 2025.
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