NGHIEN CUU KHOA HQOC CONG NGHE PO PAC BAN PO PHUC VU
QUAN LY MOI TRUONG
TS. Nguyén Pai Pong
Cuc Po dac, Ban dé va Théng tin dia Iy Viét Nam

Tom tat:

B4o c&o nay trinh bay téng quan thuc trang hoat déng KHCN linh vuc do dac
va bdn do, két qua nghién cizu KHCN do dac ban dé doi véi viéc hé tror hoat déng
Qudn Iy nha nwdc Vé méi truong giai doan 2011-2021, va dinh hwéng cong tac
nghién cizu khoa hoc cong nghé vé do dac bén do trong giai doan t6i nam 2030 dé
nang cao hiéu luc, higu qua cdng tac quan 1y nha niedc Vé méi trieong.

|. Tong quan thwe trang hoat dong KHCN linh vue Po dac va Ban d6

Thuc hién Chién lugc Phét trién nganh do dac va ban d6 Viét Nam dén nam
2020 da dugc Tha tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s 33/2008/QD-TTg
nam 2008, voi muc tiéu phat trién nganh Do dac va Ban d6 Viét Nam tro thanh mot
nganh diéu tra co ban c6 trinh d6 khoa hoc cdng nghé hién dai dat muc tién tién cua
khu vyc va tiép can vai trinh do tién tién trén thé gisi dap ung yéu cau phat trién bén
vitng kinh té - xa hoi va dam bao an ninh quéc phong trong thoi ky day nhanh tién
d6 coéng nghiép ho4, hién dai hoa dit nudc, giai doan 2011-2021 nganh do dac va
ban d6 da trién khai 02 chwong trinh khoa hoc:

- Nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé do dac - ban d, vién tham dap
g yéu cau cong tic quan ly, diéu tra co ban, giam st tai nguyén va moi trudng
phuc vu phat trién bén vimng kinh té - xa hoi va dam bao an ninh qubc phong giai
doan 2010-2015, Ma s TNMT.07/10-15;

- Nghién ctu, xac lap co sé khoa hoc, ang dung tién bo khoa hoc cong nghé
phuc vu day manh ung dung két qua diéu tra, do dac ban d6 vao thuc té giai doan
2016-2020, M4 s6 TNMT.07/16-20.



Vi 75 nhiém vu KHCN cip Bo va cac nhiém vu cép co sd, nhiém vu thuong
Xuyén, cac nghién ctru trong giai doan 2010-2021 da dong gop truc tiép va gian tiép
cdng tac quan 1y nha nude linh vie do dac ban dd noi chung va céc linh vuc khéac
noi riéng trong B6 TN&MT.

Két qua hoat dong khoa hoc va cdng nghé caa linh vuc Do dac va Ban db da
dong gop quan trong trong viéc hinh thanh hé thdng ly luan khoa hoc phuc vu viéc
ban hanh co ché, chinh sach phap luat vé do dac va ban d6; nang cao chat lugng va
hiéu qua cong tac do dac, thanh 1ap ban d6 phuc vu diéu tra co ban phét trién kinh té
x& hoi va dam bao qudc phong an ninh. Céc két qua chinh nhu sau:

1.1 Phuc vu xdy dwng vin ban phdp quy vé do dac va bin do:

- Xay dung Khung Luat do dac va ban db va dua ra cac dinh hudng phat trién
cong nghé cho linh vuc do dac va ban do;

- Xay dung céc du thao Nghi dinh caa Chinh phu quy dinh vé quan ly trong
linh vuc do dac ban do nhu: quy dinh xtr phat vi pham hanh chinh trong linh vyuc do
dac va ban do;

- Xay dyng va hoan thién hé théng van ban quy dinh vé ky thuat, xay dung cac
dinh murc kinh té ky thuat trong do dac va ban d6: Quy chuan quéc gia vé ludi toa
d6, Quy chuan ky thuat qudc gia vé ludi d6 cao, Quy chuan ki thuat quéc gia vé dia
danh phuc vu cong tac thanh lap ban d6; xay dung céc Tiéu chuan qudc gia; xay
dung cac Quy dinh ki thuat d6i voi cong tac do dac va thanh Iap ban d6, nghién ciu
d6i méi cac chi tidu danh gia d6 chinh xac mit phang, do cao; quy trinh k¥ thuat va
dinh muc kinh té ki thuat vé do dac trong luc. Nghién ciu khoa hoc va cong nghé
khéng chi gilp chuyén dbi hé thdng vin ban da c6 cho phu hop quy dinh phap luat
vé tiéu chuan va quy chuan ki thuat ma con dua ra cac quy dinh méi cho phi hop
véi cong nghé tién tién, hién dai trong do dac va ban do nhu: cong nghé bay quét
LiDAR, c6ng nghé do dia hinh day bién bang may do sdu chum tia, cong nghé st
dung tau bay khong nguoi lai (UAV).



1.2 Néng cao chit lwong céng tic do dac, diéu tra co bin

- Nghién cru hoan thién hé théng toa do, d6 cao qudc gia trén quan diém hién
dai c6 két ndi voi Hé quy chiéu dong quéc té ITRF;

- Nghién ctru khai thac hiéu qua cac tram thu tin hiéu GNSS;

- Nghién ctru dua ra luan ci khoa hoc va cac thir nghiém thyc tién dé ting
cudng khai théc tin hiéu vé tinh dan duong tai Viét Nam phuc vu phat trién kinh té,
x& hoi ciing nhu dam bao an ninh quéc phong;

- Nghién ctu vé trong luc da tao nén tang cho nganh do dac ban do xay dung
va hoan thién hé thong trong luc quéc gia Viét Nam;

- Nghién cuiru cac cdng nghé méi trong do anh: (g dung cong nghé do v& anh
s6 trong thanh lap ban d6 dia hinh, ban d6 dia chinh; tng dung céng nghé LiDAR
xay dung md hinh s6 d6 cao (DEM) do chinh xac cao khu vuc ven bién Viét Nam
phuc vu viéc xay dung, cap nhat kich ban bién dbi khi hau, nuéc bién dang: két hop
cong nghé LiDAR véi cac cong nghé tién tién khac nhu sir dung anh c6 do phan giai
siéu cao dé thanh lap ban d6 dia hinh ty 18 1/5.000 va céng nghé GPS-RTK, GIS dé
xay dung mo hinh s6 d6 cao do chinh xéac cao (DEM); nghién cau wng dung cong
nghé tau bay khong nguoi lai UAV;

- Ung dung cdng nghé GPS, cdng nghé do v& anh sb, cdng nghé GIS trong xay
dung co so dit liéu nén dia Iy cua hai du &n 16n caa Chinh phu 1a Dy 4n xay dung hé
théng dit liéu nén dia ly ty 16 1/2000, 1/5000 & cac khu vuc kinh té trong diém, khu
vuc thanh phé va Du an xay dung co so dit liéu nén dia ly ty 18 1/10.000 phu trim
toan quéc;

- Ung dung cong nghé do sau chum tia (Multi beam) trong do dac thanh 1ap ban
d6 dia hinh day bién, budc dau nghién ctu tng dung thiét bi do gan trén xuéng tu
hanh (USV) trong do dac, thanh lap ban d6 dia hinh day bién;



- Nghién ctu tng dung cong nghé sb va tu dong hoa dé thay thé cong nghé
truyén théng trong cong tac bién tap, thanh 1ap, ché in céc loai ban d6 dia hinh, ban
dd hanh chinh, dja chinh, ban d6 chuyén d, atlas, ban db 3D.

1.3 Pdy manh irng dung do dac va bin dé trong quan tric, gidm sdt tai

nguyén va moi truong

Cac nghién curu trong giai doan 2010-2011 da dong gop truc tiép va gian tiép
cong tac quan 1y nha nude linh vuc do dac ban d6 va céac linh vuc khac trong Bo
TN&MT nhu:

- Ung dung cho cong tac do dac dia chinh;

- Ung dung cho céng tac diéu tra tai nguyén nudc;

- Ung dung trong linh vuc bién va hai dao;

- Ung dung trong giam sat tai nguyén, moi truong va phong tranh thién tai.

Ngoai c4c noi dung nghién ctu tng dung cdng nghé néu trén con c6 mot sb
nhiém vu nghién cau st dung dir liéu tric dia va ban d6 cho cac muc tiéu da nganh.
Cac két qua nghién ciu phuc vu nhu cau cap thiét caa rat nhiéu nganh: diéu tra co
ban, quan 1y do thi,....

Il. Két qua nghién ciru KHCN dbi voi viéc hd tro hoat dong quan 1y nha
nwéc vé moi trudng

Két qua hoat dong khoa hoc va cong nghé cua linh vuc do dac va ban do da
phuc vu vi¢c ban hanh co ché, chinh sach phap luat vé do dac va ban do; nang cao
chat luong va hi¢u qua cong tac do dac, thanh 1ap ban dd phuc vu diéu tra co ban
phat trién kinh té x4 hoi va dam bao qudc phong an ninh trong d6 c6 linh vuc moi
truong. Mot sb két qua ndi bat cac nhiém vu nhu sau:

- TNMT.07.02 (2010), TNMT.07.46 (2014) gop phan xdy dung Luat Po dac
va Ban db 2018, trong d6 c6 diéu 30 quy dinh chi tiét lién quan dén do dac, thanh
lap ban dd phuc vu phong, chéng thién tai, ctru ho, ctru nan, khéc phuc su cd moi

truong, tmg pho vai bién d6i khi hau;



- TNMT.07.08 (2010) x4y dyng thu vién phd anh vé tinh d6 phan giai cao vé
mot sé ddi trong 16p phii bé mat phuc vu cho giam st tai nguyén va méi truong tai
Viét Nam;

- TNMT.2017.07.01 tmg dung cong nghé GIS, vién tham va cac cong cu
phan tich canh quan thanh 1ap ban d6 phan ving uvu tién bao vé, phuc hdi hé sinh
thai dat ngap nudc (Thir nghiém tai Dong Thap Mudi), trén co s& nguyén 1y phan
vung canh quan, két hop véi cac tiéu chi khac vé méi truong, nguy co dé phan ving
uu tién bao v¢, phuc hdi hé sinh thai dat ngap nudc dam bao phat trién bén viing trén
ca ba phuong dién kinh té, xa hoi va méi truong;

- TNMT.2018.07.06. xay dung hé théng quan tric tiéng on truc tuyén tai khu
vuc d6 thi tng dung cong nghé WebGIS va truyén dan khong day (thir nghiém tai
khu vue phuong Nghia Tan, Quan Cau Gidy, Ha Noi);

- TNMT.2017.07.07 phuc vu ban hanh Thong tu 03/2020/TT-BTNMT quy
dinh k¥ thuat vé mang luéi tram dinh vi vé tinh quéc gia dé str dung da nganh, da
linh vuc;

- CS.2013, TNMT.2018.07.04 d¢ xuét quy dinh k¥ thuat va dinh mutrc kinh
té thanh 1ap ban d6 cong trinh ngdm khu vuc d6 thi bang cong nghé GeoRadar, da
g dyng trong do tim céng trinh ngam su ¢d méi truong ¢ Formosa, Ha Tinh;

- TNMT.2020.07.05 xac dinh tong luong dién tir tu do (TEC), lugng hoi
nuée tich tu (PWV) tir dit liéu GNSS trén pham vi ldnh th Viét Nam.

I11.  Pinh huéng cong tic nghién ciru khoa hoc cong nghé do dac ban do trong
giai doan t¢i nam 2030

3.1 Xu thé phat trién ciia khoa hoc céong nghé thé gidi vé do dac bin dé

- Cong nghé dinh vi vé tinh: trong tuong lai, hé thong vé tinh GNSS tiép tuc
duoc duy tri véi chat lwong ngay cang cao. Cac mang lugi trong ha ting mat dat sé
duoc nang cap dé cho phép xac dinh vi tri tuyét ddi voi do chinh xac rat cao, theo
thoi gian thuc voi do chinh xac 10mm ddi voi cac vé tinh c6 quy dao thap. Hai huéng
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co ban la nang cép thiét bi ludi GPS dé dap tng do chinh xac va nang cap cac tram
CORS, truyén dit liéu, co s ha tang xir Iy dix liéu bang cac phan mém hién dai.

- COng nghé do cao: huéng phat trién cong nghé do cao trén thé gisi trong thoi
gian téi 13: dua cong nghé do cao GNSS dan thay thé cong nghé do thity chuan truyén
thng; chinh x&c héa mé hinh trong truong toan cau; xay duyng mé hinh geoid do
chinh xac cao ¢ ting québc gia; xay dung hé d6 cao chung cho khu vuc va xay dung
hé d6 cao dua trén mat geoid todn cau thay cho mat nuée bién trung binh nhiéu nim
tai mot tram nghiém triéu nhu hién tai.

- Cong nghé do va 1ng dung sé liéu trong luc: doi véi Viét Nam, viéc dau tu
mua may trong luc hang khong TAGS va may do trong luc tuyét d6i FG5-X cua
hang Micro LaCoste (M¥) da dua Viét Nam vao nhém nudc ¢ hé thong thiét bi do
trong luc hién dai tam c& thé gigi. Hién nay nhiéu nudéc tién tién trén thé gisi da thua
nghiém thanh cong phuong phap do trong luc hang khong trén ca vung ndi va vung
bién. Cac cong nghé do trong luc trén thé gisi chi yéu phu thudc vao thiét bi do
tuong dbi hay thiét bi do tuyét ddi, ngoai cac sé liéu do trong luc mat dat, cac nudc
tién tién con str dung thém cac dit liéu do trong luc vé tinh dé nghién ctu trén dién
rong va trén bién.

- Cdng nghé vién thdm: 12 mot phan cua cdng nghé vil try, tuy méi phat trién
nhung d4 nhanh chéng duoc &p dung trong nhiéu linh vuc va dugc phd bién rong rai
& cac nudc phat trién. Cong nghé vién tham da tré thanh phuong tién cha dao cho
cong tac giam sat tai nguyén thién nhién va méi truong & cap do timg nudc, ting
khu vyc va trong pham vi toan cau. Sy phat trién nhanh chéng cia cac hé thong thu
anh vé tinh d6 phan giai siéu cao, anh siéu pho ¢ anh huong tich cuc dén kha ning
khai thac ung dung cho cac nudc trong d6 c6 Viét Nam.

- Cong nghé LIDAR va chup anh so: hién nay trén thé gi¢i cong nghé LiDAR
dang c6 xu huéng phat trién nhanh theo cac hudng: cai tién, hoan thién nang cao do
chinh xac va mé rong tinh ning cua cdng nghé; giam gia thanh cua thiét bi; s dung
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két hop véi cac thiét bi va dit liéu thu duoc tir cac cdng nghé khac nhu anh sé chup
tir may bay, anh vé tinh cac loai dé tao ra ngudn dit liéu chinh xac hon, phong phii
hon dé dap tng duoc nhu cau cua thuc tién. Cac thiét bi chup anh sé chuyén dung
két hop voi hé thdng dinh vi (GPS) va thiét bi xac dinh quéan tinh (IMU/INS) c6 kha
nang chup truc tiép anh s6 bé mat dat véi o chinh xéac cao bang tia sang voi nhiéu
phd khac nhau, cac dia vat trén bé mat dat duoc thé hién chi tiét, giai doan duoc
nhiéu tham sé hda hoc va vat Iy cia bé mat dat, lap duoc ban dd véi do chinh xéc
cao va day du thong tin.

- Cong nghé ban do sé va GIS: nhiéu nudce trén thé gisi va khu vuce da tham gia
vao T6 chuc tiéu chuan qubc té 1ISO/TC211 nham hoi nhap véi thé gisi vé tiéu chuan
ki thuat dit liéu do dac va ban do. Cac nuéc tién tién da tng dung rong rdi cong nghé
GIS trong xay dung co so ha tang di liéu khéng gian quoc gia dé van hanh chinh
phu dién tir, véi xu hudng lién két dix liéu chung khu vire va toan cau, nham dép tng
viéc bao dam ha tang thong tin khong gian phuc vu phét trién kinh té xa hoi bén
vitng cta mdi qudc gia. Cac cdng nghé vé cap nhat dit liéu ban dd, khai thac cac tng
dung cua ban d6 dong, ban do mang... dang duoc cac hang cdng nghé trén thé gigi
phat trién mot cach manh mé, nhiéu hé thong céng nghé phan mém va GIS da ho tro
hiéu qua cho cong tac phan tich khong gian va quan ly 1anh thé.

- Cong nghé do sdu dia hinh ddy bién: & cac nudc tién tién viéc ung dung cong
nghé dinh vi ngam bang am thanh c6 d6 chinh xac cao (c& cm), trén co so trang bi
day du céc thiét bj hién dai nhu dinh vi chinh xé4c cao, do sau da tia, quét bé mat,
quét suon Sonar phan giai cao, khao sét tir, khao sat chat day.... ding céc tiéu chuan
qudc té vé thuy dac.

- Cong nghé do, Cong nghé dién todn dam mdy s& hd tro dé giai quyét bai toan
chia sé, cung cép, luu trit dir lidu va giam dang ké kinh phi dau tu. Trong thoi gian
10 nam tdi, dir liéu khong gian dia Iy s& ting mot cach dang ké, dic biét 1a khoi
luogng dit liéu dir liéu va cac yéu cau veé thoi gian thuc,dir liéu thuc té sé ting 1én.
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Viéc str dung dién toan dam may 12 mot giai phap dap wng yéu cau trén tao diéu kién
cho ngudi diing ¢d thé tiép can vai ngudn thong tin dia Iy tai moi lic, moi noi.

- Cong nghé bdn sao sé Digital twin sir dung cdng nghé thuc té ao ciing nhu
mé hinh hoéa dit liéu va dd hoa 3D dé xay dung nén mé hinh 4o cua quy trinh, hé
théng, dich vy, san pham hoic cac dbi tugng vat Iy khac. Hay noi cach khac digital
twins 1& mot ban sao chinh xac caa thé gigi vat ly. Trang thai ban sao chinh xac cua
né duoc duy tri thdng qua cac cap nhat thoi gian thuc.

3.2 Chién lwoc phit trién nganh do dac bin dé dén niam 2030

a) Hoan thién thé ché, chinh sach phap luat vé do dac va ban do;

b) Xay dung, cap nhat co s¢ dit liéu nén dia Iy qudc gia va hé théng ban db dia
hinh quéc gia dong bo, thdng nhat trong ca nudc trén dat lién, ving bién va hai dao
Viét Nam, dam bao duoc cap nhat day du, chinh xéc, kip thoi dap tng yéu cau quan
1y nha nuéc cua cac bo, nganh, dja phuong, phuc vu phat trién kinh té - x& hoi, dam
bao qudc phong, an ninh, phong chdng thién tai, tng phd véi bién do6i khi hau;

¢) Xay dung, hoan thién ha ting do dac bao gom: mang ludi toa d6 qudc gia,
mang ludi tram dinh vi vé tinh quéc gia, mang ludi d6 cao qudc gia, mang ludi trong
luc quéc gia, md hinh geoid dé thiét 1ap hé quy chiéu va hé toa ¢ khong gian quoc
gia thdng nhit trén dat lién va trén bién;

d) Xay dung va quan Iy ha tang dix liéu khdng gian quéc gia dam bao tich hop,
chia sé dir liéu khong gian dia ly gitta cac co quan, ban nganh, gitta trung wong vai
dia phuong phuc vu xay dung Chinh pha dién tir, huéng toi Chinh phu sb, nén kinh
té s6, xa hoi so; tham gia, két ndi vao mang luéi ha tang dir liéu khong gian dia ly
khu vuc. Pam bao 100% di liéu khdng gian dia Iy két ndi, chia sé trén toan qudc
phuc vu cung cap théng tin, dich vu céng cho t6 chic, ca nhan.

3.3 Pinh huéng cong tic nghién civu khoa hoc cong nghé dén niam 2030



- Nghién ctru co sé khoa hoc dé hoan thién thé ché, phap luat vé do dac va ban
d: trong d6 tap trung vao viéc hoan thién hé thong Tiéu chuan, quy chuan k¥ thut,
quy dinh k¥ thuat va dinh muc kinh té k¥ thuat trong do dac va ban dd.

- Nghién ctru phat trién, Gmg dung, chuyén giao cong nghé cao, cong nghé tién
tién, cong ngh¢ maoi trong hoat dong do dac va ban dd co ban; hoat dong do dac ban
dd chuyén nganh tap trung vao cic nhiém vu cu thé sau: nghién ctiru tng dung cac
thanh tyu moi cia cong nghé anh s6, cong nghé bay quét LiDAR, cong nghé vién
tham, cong nghé GIS, cong nghé GNSS dé hién dai héa quy trinh xay dung, cip nhat
co so dit liéu nén dia 1y quéc gia, thanh 1ap, cap nhat ban do dia hinh qubc gia dam
bao dit liéu nén dia Iy phai duoc cung cap chinh xac, day da va kip thoi; nghién ctru
mg dung cong nghé vién tham, chuyén do6i thong tin tir anh theo thoi gian thuc phuc
vu gidm sat tai nguyén va moi trudng va phat trién kinh té xa hoi va nhu cau cia
cong déng xa hoi; nghién clru tng dung cong nghé¢ GNSS dong dé x4c dinh vj tri toa
dd, d6 cao chinh xac cho do dac ban do, cac nganh va cong déng xa ho1; nghién ctru
mg dung cong nghé thong tin, cong nghé GIS trong luu trit va xir 1y khéi luong 16n
dir liéu khong gian dia 1y thu nhan tir nhiéu nguén khac nhau theo thoi gian thuc
phuc vu thanh 1ap ban d6 3D, 4D.

- Bay manh nghién ctu ¢é xay dung va phat trién ha tang dir liéu khéng gian
dia Iy quéc gia: nghién ctru xay dung co ché, chinh sach lién quan dén viéc thu nhan,
luu trit, cap nhat, tich hop va chia sé dit liéu khong gian dia ly; nghién ciru xay dung
cac co ché, chinh sach khuyén khich sy tham gia cua khdi tu nhan, cong dong trong
viéc phat trién cac dich vu lién quan dén dir liéu khong gian dia ly, tao ra cac san
pham da dang phuc vu xa hi; nghién ctru xay dung céc tiéu chuan, quy chuan ky
thuat vé ha tang dit liéu khong gian dia ly; nghién ctu phét trién tng dung, khai thac
hiéu qua ha tang dir liéu khong gian dia ly.

Két luin
Cac hoat déng nghién cau khoa hoc va céng nghé linh vuc do dac va ban d6
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d3 bam sat theo muc tidu va ndi dung chién luoc phat trién nganh do dac va ban db
Viét Nam dén nim 2020 va thuc tién phét trién cong nghé do dac ban db trén thé
giai.

Két qua nghién ctru da gbp phan quan trong trong viéc xay dung, ban hanh co
ché, chinh sach phép luat vé do dac va ban db; nang cao chat lugng va hiéu qua cong
tac do dac, thanh 1ap ban d6 phuc vu diéu tra co ban phét trién kinh té xa hoi va dam
bao qudc phong an ninh trong d6 c6 hd tro hoat dong quan 1y nha nuéc vé moi

truong./.

Thong tin tac gia:

TS. Nguyén Pai Bong - Truang phong Khoa hoc va Hop tac qudc té, Cuc Po
dac, Ban d6 va Thong tin dia ly Viét Nam.

bién thoai: 0912 774 475

Email: nguyendaidong@monre.gov.vn
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